TECNICO AUDITOR EN
EFICIENCIA Y
CERTIFICACION
ENERGETICA EN EDIFICIOS
DE NUEVA
CONSTRUCCION (HULC)

60 Horas

Objetivos:

- Facilitar al alumnado las competencias necesarias para ejercer como Auditor energético en
edificacion.

Contenidos:

1. MODULO 1. AUDITORIAS ENERGETICAS EN EL SECTOR
RESIDENCIAL, EMPRESARIAL E INDUSTRIAL: ISO 50001, UNE-EN
16247

UNIDAD DIDACTICA 1. CONTEXTO ENERGETICO Y NORMATIVO DE LA
EFICIENCIA ENERGETICA

1. Introduccidn a la eficiencia energética



. Politica energética europea. Retos y medidas tomadas
3. Directivas europeas que afectan a las auditorias de eficiencia energética
4. Energética del Documento Basico de Ahorro Energético del CTE

5. RITE. Las Exigencias del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios

UNIDAD DIDACTICA 2. CERTIFICACION DE SISTEMAS DE GESTION ENERGETICA
CON UNE-EN ISO 50001

1. La certificacion de los sistemas de gestidon en la empresa

2. Antecedentes del sistema de gestidn energética

3. Definiciones claves de la norma

4. Planificacion de la implementacion del Sistema de Gestion Energética

5. Ventajas de la implementacion de un Sistema de Gestidon de Energia ISO
50001

6. Fases de la implantacion de un SGE en la organizacion
7. Riesgos en la implantacion de la certificacion de SGE
8. Realizacidon de auditorias segun la ISO 50002

UNIDAD DIDACTICA 3. GUIA PARA LA REALIZACION DE AUDITORIAS
ENERGETICAS. NORMA UNE-EN 16247

1. Normativa aplicable para la realizacidn de auditorias energéticas: UNE-EN
16247

2. Definiciones claves de la auditoria energética
3. Recogida de informacion preliminar

4. Visita de las instalaciones, recogida de datos y mediciones



6.

7.

5.

Tratamiento de la informacion obtenida en la visita
Estudio y propuestas de medidas de ahorro energético

Redaccidn del informe final

UNIDAD DIDACTICA 4. EQUIPO TECNICO E INSTRUMENTAL PARA LA

8.

9.

REALIZACION DE AUDITORIAS
Conocimientos iniciales
Técnicos energéticos
Procedimiento de uso del analizador de redes eléctricas
Equipos registradores on-off
Procedimiento de uso del analizador de gases de combustidn en calderas
Medicion de niveles de iluminacién mediante el Luxdmetro
Medicidn de caudales mediante el caudalimetro
Procedimiento de mediciones termograficas

Medicién de caudales mediante el Anemdmetro/termohigrémetro

10. Procedimiento de medicidn de infiltraciones

11.Toma de datos mediante la cdmara fotografica

12.Registro de datos mediante el PC

13.Herramientas de usos varios

14.Equipos de proteccion del trabajador

UNIDAD DIDACTICA 5. EFICIENCIA Y MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN LA

1.

ENVOLVENTE CONSTRUCTIVA

Generalidades sobre la eficiencia en la epidermis o envuelta del edificio



8.

9.

. Laimportancia de la ubicacién

Influencia de la forma del edificio. La compacidad
Un aspecto clave. La Orientacién
El concepto de inercia térmica y su calculo

Célculo del aislamiento térmico en cerramientos

. Tipos de huecos. Acristalamientos y carpinterias de los marcos

La fachada ventilada y el muro trombe

Soluciones sobre sombreamiento

10. Chek list para evaluar los elementos constructivos

UNIDAD DIDACTICA 6. EFICIENCIA Y MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN

CLIMATIZACION

Introduccidn a los sistemas de climatizacion

. Tecnologias de generacidn y distribucion de frio y calor. Ciclos de compresion

y calderas

Sistemas de climatizacion todo refrigerante

Sistemas de climatizacidon Refrigerante-Aire

Sistemas de climatizacién todo agua

Sistemas de climatizacion Agua-Aire

Sistemas de climatizacion Todo Aire. UTA y Roof-Top
Indicadores de eficiencia energética en equipos de climatizacion

Eficiencia energética en calderas de condensacion



10.Tecnologia de regulacidn de velocidad en motores con variadores de

frecuencia

11.Las bombas de calor. La aerotermia como energias renovables

12.Equipos para recuperacion de energia

13.Chek list para evaluar las instalaciones de climatizacion y ACS

UNIDAD DIDACTICA 7. EFICIENCIA Y MEDIDAS DE AHORRO EN INSTALACIONES

8.

9.

DE ILUMINACION
Introduccidn a la luminotecnia
Conceptos Fotométricos
Eficiencia en luminarias
Eficiencia en ldmparas
Eficiencia en equipos auxiliares de encendido

Sistemas de regulacion y control de iluminacion. Uso de la domdtica

. Técnicas de aprovechamiento de la luz natural

Sistemas de regulacion y control de luz natural vy artificial. CTE-HE3

Tecnologias de la Iluminacion LED

UNIDAD DIDACTICA 8. AUTOCONSUMO ENERGETICO MEDIANTE LA

1.

2.

3.

IMPLANTACION DE ENERGIAS RENOVABLES
Introduccidn a las energias renovables
Energia solar térmica para ACS y calefaccion

Estudios técnicos de energia solar fotovoltaica

4. Energia geotérmica



6.

7.

5.

Biomasa para produccion de ACS y calefaccidon
Energia edlica de baja potencia. La miniedlica

Sistemas de cogeneracion y absorcion

UNIDAD DIDACTICA 9. ESTUDIO TARIFARIO DE FACTURAS ENERGETICAS

1.

2.

3.

Medidas de ahorro econdmico en parametros tarifarios
Estudio de parametros tarifarios del suministro eléctrico

Estudio de parametros tarifarios del suministro de gas natural

UNIDAD DIDACTICA 10. ESTUDIO DE MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO EN

8.

9.

EDIFICACION E INDUSTRIA

. Ahorro energético en edificacion e industria

Medidas de ahorro en elementos constructivos. Actuaciones en Epidermis
Medidas de ahorro en climatizacion y ACS

Medidas de ahorro en iluminacidn

Viabilidad de equipos de cogeneracion

Integracion de energias renovables

Medidas de ahorro energético en instalaciones especificas de la industria
Estudio del proceso de produccion

Estudio tarifario de suministros energéticos

10. Concatenacion de mejoras o efectos cruzados

11.MODULO 2. CALCULO DE LA LIMITACION DE LA DEMANDA CON LA

HERRAMIENTA UNIFICADA LIDER CALENER



1.

2.

3.

6.

UNIDAD DIDACTICA 1. EXIGENCIA DE LA LIMITACION DE LA DEMANDA

ENERGETICA CTE-HE1
Nociones iniciales normativas y objetivos energéticos
Demanda energética en el Codigo Técnico de la Edificacion
Antecedentes al CTE-HE 2013. La NBE-CT-79 Y EL CTE-HE 2007
Explicacion de la exigencia basica HE1: limitacion de la demanda energética

Termodinamica edificatoria: grados dia, zona climatica, tipologia de espacios,
calculo de transmitancia térmica, orientaciones, permeabilidad, puentes

térmicos y condensaciones

UNIDAD DIDACTICA 2 COMPROBACION DE LA DEMANDA,
DESCOMPENSACIONES, CONDENSACIONES Y PERMEABILIDAD

:Qué procedimientos existen para la comprobacion del CTE-HE1?
Introduccién a la Herramienta Unificada LIDER-CALENER
Opcidn general. Los submenus de lider en la Herramienta Unificada

Cuantificacion de la limitacidn de la demanda y de las descompensaciones
energéticas

Verificar que no se produciran condensaciones (ni superficiales, ni
intersticiales)

Verificacion de la permeabilidad al aire

UNIDAD DIDACTICA 3 INTRODUCCION Y TOMA DE DATOS DEL EDIFICIO PARA

1.

2.

LA HERRAMIENTA UNIFICADA LIDER-CALENER

Interfaz de usuario, funcionamiento interno, limitaciones y compatibilidades
de la Herramienta Unificada

Como iniciar un proyecto. Campos del formulario “DATOS GENERALES”



8.

9.

. Descripcién de los campos del formulario “DEF. GEOMETRICA,

CONSTRUCTIVA, OPERACIONAL”

Videotutorial: Comienzo

Videotutorial: Inicio del proyecto. Introduccién de datos generales
Videotutorial: Carga de la libreria de materiales opacos
Videotutorial: Creacién de elementos constructivos opacos
Videotutorial: Carga de la libreria de materiales semitransparente

Videotutorial: Creacidn de elementos constructivos semitransparentes

10.Videotutorial: Carga de libreria caso 0

11.Videotutorial: Gestion de puentes térmicos

12.Videotutorial: Formulario Opciones

13.Videotutorial: Presentacidon de las herramientas de visualizacidn

UNIDAD DIDACTICA 4 INTRODUCCION, DEFINICION GEOMETRICA DEL EDIFICIO

E INTERPRETACION DE RESULTADOS
Consideraciones y aspectos iniciales respecto a la geometria del edificio
Definicion geométrica por planos y por coordenadas
Definicion geométrica y funcional de espacios
Forjados, cerramientos y particiones interiores
Introduccidn y definicion de huecos en cerramientos
Introduccidn de cubiertas planas e inclinadas

Puentes térmicos y elementos especiales de la envuelta mediante el
formulario “CAPACIDADES ADICIONALES ENVUELTA”



8. Verificacion de la demanda e interpretacidn de resultados

9. Videotutorial: Presentacion de las herramientas de disefo de elementos
10. Videotutorial: Definicion de una planta con coordenadas absolutas
11.Videotutorial: Definicion de una planta con coordenadas relativas
12.Videotutorial: Gestion de planos dxf

13.Videotutorial: Crear planta sétano (P01)

14.Videotutorial: Crear planta baja (P02)

15.Videotutorial: Crear planta primera (P0O3)

16.Videotutorial: Crear planta cubierta (P04)

17.Videotutorial: Incorporacién de sombras propias del edificio
18.Videotutorial: Crear sombras ajenas al edificio

19.Videotutorial: Verificacion CTE-HE1 Limitacion de la demanda
20.Videotutorial: Capacidades adicionales de la envuelta

21. Anexos digitales: manuales de apoyo y ejemplos propuestos y resueltos

22.MODULO 3. CALIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS MEDIANTE LA
HERRAMIENTA UNIFICADA LIDER CALENER

UNIDAD DIDACTICA 1. ASPECTOS NORMATIVOS Y REGLAMENTARIOS DE LA

CERTIFICACION DE EDIFICIOS
1. Normativa y reglamentacion actual de la certificacidn
2. Comparacion de nuestro modelo con otros modelos europeos

3. Procedimientos generales y simplificados de certificacidon de edificios



6.

. Control, inspeccion de certificados, sanciones y técnicos competentes para su

realizacion
Renovacion y validez del certificado de eficiencia energética

Fases de la certificacidn energética de edificios nuevos

UNIDAD DIDACTICA 2. CERTIFICACION CON EL METODO GENERAL Y CON EL

4.

METODO SIMPLIFICADO: PROGRAMA CERMA

Uso de la opcion general para certificar con la Herramienta Unificada LIDER
CALENER

El programa CERMA como opcidn simplificada para uso residencial

Simuladores para limitacion de demanda, simulacion térmica, analisis
dinamico de fluidos y otros software de propdsito general

Obtencidn de la etiqueta energética e interpretacion de resultados

UNIDAD DIDACTICA 3. CERTIFICACION Y SISTEMAS DE CLIMATIZACION CON LA

HERRAMIENTA UNIFICADA LIDER CALENER
Procedimiento a seguir para la calificacion energética

Conexion de los subprogramas LIDER, CALENER-VYP Y CALENER GT en la
Herramienta Unificada

Estudio de los sistemas de climatizacién, equipos y unidades terminales
posibles en CALENER

Tratamiento de los sistemas de climatizacion en CALENER
Tratamiento de los equipos generadores

Clases de unidades terminales



UNIDAD DIDACTICA 4. INTRODUCCION DE SISTEMAS (ACS, CLIMATIZACION E

8.

9.

ILUMINACION) Y OBTENCION DE RESULTADOS
Introduccidn correcta de componentes de la instalacion
Reconocimiento de espacios
Descripcion e introduccidn de los sistemas de agua caliente sanitaria
Descripcion e introduccidn de los sistemas de climatizacion del edificio
Descripcion e introduccidn de los sistemas de iluminacion del edificio
Obtencion de la calificacidon energética e interpretacion de resultados
Verificacion de la limitacion del consumo. Exigencia CTE-HEO
Obtencion del informe

Modificacion de las curvas de los factores de correccion de los equipos

10. Videotutorial: Incorporacion de sistemas en CALENER VYP y calificacion

energética

11.Videotutorial: Verificacién CTE-HEOQ Limitacidn del consumo

Anexos digitales: manuales de apoyo y ejemplos propuestos y resueltos



